
313

Journal of the University of Chemical Technology and Metallurgy

��������	
�����
����	������
�����������
������	���

����
	����

����������������	
����
��	��������	�
	���

�����	
�	��������	����

�
��	�
�	�����������	��������

�
��
����
��	��
����

�
���	�
��������	���
����

�	�
�

���

��
���	��
�����

	�
�	
������	����
����	���	�
��

�
��
�	�
����	���	����	�
	���
����	��������	���������	�


���	����	
����� 
����	������
�����������
������	�����


	����

�������

����
��	��
������	�
�	������	 
�����	!
��
����
��

��"����	�
�	#�������	$�����
���	 ����	�
�	 
���������

%

���
��	�
�	!�����
��������	 �
�����

��

 �������	&����������	&���������	
�	%�

	�
�	$����

�
��	&���������	 
�	'

�����
��	 �
�	�����

�����
�

$
��
�
���	����

�
��	
�	����������

$�������	!
��
����
��	(��
����

	 
�	 %
�������

%
�
�����

	����

�
���	)�
����

�
���	!�


����	�
�

&�
�����
�	
�	%
�������	������
����	*����
���
�	�
�

!
���

��
���	 �
�����

�

 �������	(������	&����
����	  �
������
�	 �
�

$
������	��������	!�����
����
���	�
�	!�����

����

%

���
��	$���������	����
��	$���������	(
������

���	$���������	 �������	$���������

&�
�����
�	
�	���	!������

	+�������

��������	
�����
����	������
�����������
������	���

���� 
	�� ��

����������������	 �������	 ���������	 �������

,��	 �
������

	

��-�	 ��
��	 �
���
�����

��	 �������	 �


���	����
��	�
�	�

.	��������	���	���
	�����
���

	���

����
	�������	��������	�
�	��
��	�
���
�����

�	��	����

���	������	���	��	��
�����	#������	�
	���	����
�	��
����

�����������	���������

	
�	����	�����	���
�
��	
�	�"�����

��
���	��
��
���	���
�������	�����
���
���	
�	�
���
��



	�����
����	���������	�
�.�

���	�"������
����	���
�������	�
�	
��������	��
�

�������	����	��	�������	����������

����������	�
	�����
�����

 �����	 ��
���	��	 ���������	 �
	 ���	!���
���
�$����

)
���
�	/
���

��	��	���	�
��
��
�	��������

0
��������	
�	$�������	����

�
��	�
�	&���������

1	/����
�	������.�	)�����	�
���	2345�	)�������

,�
�	���	6
��
��	
�	0$�&-

GUIDE FOR AUTHORS

(���
��	�
���	������	�����	������	���
	������

��

�����	�
	�������	7
��
��8���������

��������

	
�	�	��
�������	�������	��	��	

�	���
�	������

��
�
����	�

�������	�
�	���������

	���������	�
�	����	���

����
��	����	
����
��	���	
��������	����
����	�
�	���������

�

(��	������	����	��	�
����
��
���	���������

��������

(��	������	���������	�
	���	7
��
��	��
���	��	�����

��
	�
	�

�	!
������	(���
��	���	�
�
������	�
	����

�����	�����	����.��	���
��	��������

	�
�	�������	�
�

��������	(���
��	,

��	)�������
�-	��
���	�����
�	�	�
��

�
	)�������
	��
�����	�

�

�����
����	�����������

��������	��
	�
����	 ,�
�	)�������
�	 �	 ��
	 �
	!
�

�����	�
�	

�	�
	)�������
-	��
���	��	��
�����	�
	�
�����

�����	����
�	

	
�������	�����	
�	�
��
��	��9��	(	�

�

��9�	
�	2:	��	��	��;������	���	
����	�
������	�
����	���

������	������

�	
������	��"	
�����	�
�	������	�������


�	���	�
�����

��
�	����
�	��
���	��	����
	

	���	�����

����	
�	���	��
��������	����	�
����	���������	����	��

����
	�
�	���	�
�����
���	���	!���
�	��������	���	�����	�


��7���	�����	�
	������
	���
�����	
�	�
��
������

�����	�������	<�������	������	��
���	

�	�"����

2=	�����	,1===	�
���-�	$
���
�����

�	����	

�	�"�

����	>	���
���	�����	�
�	����	��	����
	���
����	�
�	�����

���������

�	?
��	�
�
��	�
�����	��"��	������
����	����

����	�
�	�������	���	
�����	
�	 �������	�
�@
�	 ������

��
���	

�	�"����	������	!���
�	���	���
�	�

���	���

����	
�	���
�����
��	�
�	
����
������	!����	��
�������

��
���	�
������	(��������	%
��
�����

�	!"������
����

<������	�
�	*�������

�	$

�����

��	<�����
����

������
��	���	(�������	�������9��	���	���
	��
��

�
��	
�	 ���	�����	 �
	2==	 �
	:4=	�
����	(����	 ���	���

������	�	����	
�	��	�
	5	.���
���	����	����	��	������	�
�

�
��"�
�	
�	�������
�	��
���	��	�
�������

���	�������
����	��
���	��	��	�

����	��	�
�������

����
��	��������
���	�������	����
��

	����	��	����	



���	������	����������	�
������

���	������������	�����

	��
���	��	��������
���	���

������	�
	�
����	���	�"������
��	�
	��	����
������	(	����

���
��	 �
	 ���	������	����	���
����	����
��	��
���	��



314

Journal of the University of Chemical Technology and Metallurgy

����
�	&���
��	�
	������	��
���	��	����
	

��	��	����	����

����
�	�	
��	����
����	&�
����������A	
����	�
�	�
���


������	�
�	���	�;�����
�	����	���	�������	����������

�������	���	���
������	���	��	
���
�9��	�
�
	����

�����
���	�������	�
�	������	��
���	

�	��	�
������	�
�


���	��"��	���	

���	��
���	��	����
	��	�����	��������	�������

�
 ��!����������	���
	
�����	��
���	��	�����

�
�	��
���	�������	���	������
����

��
����
��	��
���	��	�����	�
	���	��"�	��	�
	(�����


������	�
	�;����	����.����	������	
����������	�
�	�����

�
�����������	

	�	��������	�����	��	���	�
�	
�	���	���

����	<�����
���	��
���	��	����
���	�
	���	
����	�
	�����

����	������	�
	���	��"��	6
��
��	������	��
���	��	��������

����	���
���
�	�
	���	������	$�������	(��������	�������

�
����	%
��"�	�
��	��������	����	����	���
	���������	
�

���	�
	�����	��
���	��	�
������	�
	���	������
����	0
�

���������	�������	��
���	��	�����	��	����	�
	���	��"��	<���

���
���	�
	


�!
�����	��
�����	��
���	��	���
�������

�
	#���
	��������	%
	���	������
��	�����	���	�����
��	��
�����

��

	�
�	��������9���

	��
���	��	��	�
��
���

���� ����	
���

2�	 ��	 $�������	&�6�&�	&����
�	 ��	&
��
��	 <���

<
�������	��	�
�����
���	6�	$
��
��	%
�������	�����	"#$�

2B11�	 4:1�4C>�

����������

:�	6�&�	)������	*���	������	)�
��������	!
��
����
�

��
����
�����	:
�	��
��	&�D����E���	%
���	'�F��	2B15�

�������
���������

C�		��?�	$

.��	6�!�	#��

��	)�*�	<��
���	�
�	)�*�	<��
���

(���	E
����
�	��6�	���
�
�	6�!�	#��

�	,!���-�	)�
���������

����
���	(�������	 �����	��
	*���
�	2BB5�	��	22�

������	����	�����������	�� ��������
 ��
�!�

>�	E�6�	�����
�	E�	���
9�
�	$�	E�������	 �
�	&�&�

)�
����	,!��-�	(��
�������	 
�����

�	2B31�	 �
��	2C��

%
��	$
��
;��	 �����	���
���	2B31�	!��������	(���������

2B31�	 ���:5C�:55�

%�������	��
���	��	����������
	,!;����

	!���
�-	����

�����	�����	��
�
�	�����	���	���
�
��	
�	���	����
��

����	�
	��	����
	�����������	�����	���	�;����

	�
	�����

����	���	�����	�����	!;����

�	��
���	��	��;��
������	
���

�����	,

	���	�����	����	
�	���	�;����

	�
�	�
	����
����

���-�	����������	�
�	������������	��
���	��	�������	�
���

������	D���.	�������	�
�	
����	


�#���
	����
��	��
���

��	�����	���
�	�����	'��	<
��
	D�	�
�	����
���

&����	��
���	��	����
	�
	�%	�������	����	��
���	��

�
	���	�
���	����	�	���2	������	���
	�@���

%������	��
���	��	
�������	�

����������	����

(�����	
��������	(��	�������	��
���	��	��������	



��������	 �������	 (��	 ����������

�	����	 ��	 ��������

���
	�������	�
	�	�����	
�	34	��	,��
���	�
���


������-	 
�	 25=	��	 ,�
����	 �
���
	 ������-�	  �
�
�

�������	������	�
�	��������	���	���	�
	��	��������	�


��	G������,�-H	�
�	��
���	��	
�������	�

����������

�
	���	
����	�
	�����	����	���	���������	����	��
���

���
���
�	���	��
��������	���	��
���	

�	��	�
������

�����
	 ���	 ��"��	 (��	 ����������

�	 ��
���	 ��	 �������

���.��	 ����	 ���	 ������	 
������	 ������	 �����

�

��
���	��	�����	�
�����������	

	�	��������	������

�������	��
���	

�	�
�����	��"��	#�
��	��
���	��	����.�


�	�
	���;����	 ����.
���	 ,��
�
�	2	��-	�
�	������

��
���	 ��	 ��

���	 )������	 
�	 ����
����	 �
�������

��

�	 ����	 ��
	�����	 �
	�

�����
�	�
�
��	 �������	 �


G����	 �����H�	 ������	 ������	 ����.��
�������	 ������

D������	�����	��
���	��	�
	�%��	
�	6 D	����	���
���

��

	

�	����	���
	C==	����

������	 ��
���	 ��	 
�������	 �

����������	����

(�����	
�������	�
	���	
����	
�	�������
��	�
	���	��"��

!���	 �����	 ��
���	��	 ����
	

	 ��������	 �����	����	 �

��
��	�����������	 �����	��������	��
��	 ���	����	����
����

�

�

���	���
��

��
	���
�����	�
����	
�	���	��
�������	�
	!
�����	�
�



�	�
	)�������
	����	�	���	
�	
����
��	����������

�	�
�	�

���.	����	��	����������	���	����	����	���	�����	��
���	��

������
	�
	�
�������
����	
�	E���	��
����	C�CI	���.	�
�����

���	�
�	%)&	 $	�
����������	���	�����	��
���	��	��������

��	�
��	��
����
�	&�	?
��	5�==	
�	������	����	���������

�

�	�����	'��	<
��
	��9�	2:	����	�
����	��
�	�����
��

���	���.	�
�����	�
��	��
����
�	�
�����	����	
�����	���

�����	�
�	���	����
��	����	��	�
�������	

	���	���.�

!"�����	������
�	���	!���
�	����	������	���	�������

(���
��	��.�	 ���	 ������

	
�	��

��	���
��	���
��
��

����	����	 �������	 ���	 ������

��	 �
��	 
�	 ���	 ������

&�
��������	
�	������	���������	�
	���	7
��
��	����	

�

��	��
�	���.	�
	���	����
���


