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RESULTS AND DISCUSION
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Fig. 1. E-pH diagrams of Fe(III)/Fe(II) in presence of variable
volume of 0.1 M EDTA.

-200

-100

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Volume of KMnO4

E
 (

m
V

)

Fe (II) alone 

5 ml EDTA

10 ml EDTA

3 ml EDTA

1 ml EDTA

Fig. 2. Titration curves of 10 ml of 0.1 M of Fe(II) with KMnO
4

in presence of variable volume of 0.1 M of EDTA.

-400

-300

-200

-100

0

100

200

300

400

500

600

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

pH

E
 (

m
V

)

20 mL oxal
15 mL oxal
10 ml oxal
Fe(III)/Fe(II) alone
5 ml oxal

A

B

C

in absence of oxalate 

Fig. 3. E-pH diagrams of Fe(III)/Fe(II) in presence of variable
volume of 0.125 M oxalate.



Journal of the University of Chemical Technology and Metallurgy, 43, 1, 2008

134

��(�3��������������� �3�����������
 ��(���������������

�������������� �������������
���'����������������% ����


�
������������� �������������� ��������������������

�-�.'��������
����������������������� ���������������

��������3�������������������%�������(����3����������

��
���������������������
��%�3�'������F������	�� #'4���

�2�� ������7B��>�3�'�.
��.
� �� �����
�'

	�
�����
������
����� ��!������!��
!��!
�

�������	�
��
���������������������������������

������������3����% ������������������������������
����(

��������� �(����������������������������������������������A

�������� ���� ����� �������� ���% ��� %������� ���� ������

����
��
����	�
��
����������3�� ��
�(���� �������	


��
������������%��������������������
'�<�'��������0	�
#


������������!�������	
#
�00�

?
$1������(�
���	����
��!5$'

���(������������% �����
�
������������� ��������������

� ����������������������
�������

����
������
'�	�(�

�3������3������
������������������������������
���������3�

���	�
�3������� �
�� ��  �(������� �������
������	�%��

�(���� ?� ��
� 4�� 
��� ��� ���� ���������� ��

!�������	
#
�00�

?
$1'������ ����������� ������������.D����

�2�� ����B'"?��?��B'B/�����
'�<������������ ������%��(���

����
��	�(�  �%�:���J�������B'"?����	���
�������
��

�������(�  �%�:

3 2[ ( ) ] 2 1IIIFe CH COO H e+ + −
←+ + →

3( ) 2Fe II CH COOH←→ +

	
�����
������������������������
����� ��!����

 ��
!��
!��!
�

������� ��������������(�������
�������� ���������

��������3�� ������� ���(������ ��� ������
���C��J#�!?$'

�������	�
��
�����������������������������������������

3����% ���������������������� ��� ������
��������� �����

����������
���������������������������'������	�N�<�����

���	�
��
���� ��� � �
�� �� ��
������������������ ���3�

� ���'������	 ≥ <���������3����6���������������������������

� �����
������������������������������0	�
#
'����������

���	�
��
����� �������%��
�
���
������ ���� ���������

���������������������(������ ��� ������� �����������������

���������������������������(�����������'�	�(�3���� ���

����� ������������� ���������� ��� ������������%��
�����

����
�%�� ������

����
������
��
��� ��� �������  �
��

������������������ ���������������������� ��� ���'������ ���

������� ������������������
�������	N�<�����B'B5?��������

�����% �� ��
��� ������������������������� ��������������

�� ��� ������
�(�  �%�:

( ) 1 ( )IIIFe salicylate H e Fe II+ −
←− + + → +

salicylic acid+

	�
�����
������������������������
����� ��!�

���!
�����

��� ��������������(�������
����������������������

��3��� � ���� �����(���� ��������� ������ ���� �����(���

�������� ��� ���������������
�F
� (���� " ≤ �F ≤ #� ��
� �(�� ��

��������	
�F
���������(�����F�J"����?�!"<$'�	�(�3���������

�������� ���������� ���(�������������"����"�'�������

�	�
��
������������������������������������������������

������� �������������������������������������'��������	


��
�����
�3������
�(�(��
�(��������������������������

�������%��������������� ������������������
��������(���

��������������������% �������(�����������'�.���������3�

��3���
�(��(�������������
�����������������������������

����%�����
�(�����������
�����������������������3������

� �����%��(��������������
��������'

������
������������������������������������	�
���


����������3�� ��
'�8��
�������%���3������� ���������

�������%������ �
��
���������
��������������
�����������


����������������
�3����	'�.���������	����3���������

��������������������������
��������������������������� ����

������������������������������������������������������
�F

��� ��
�������������������������������
��
'

-400

-300

-200

-100

0

100

200

300

400

500

600

0 1 2 3 4 5 6 7 8

pH

E
 (

m
V

)

Fe (III)/Fe (II) alone

0.025 M acetic acid

0.075 M acetic acid

1 M acetic acid

0.5 M acetic acid

A

B

Fig. 4. E-pH diagrams of Fe(III)/Fe(II) in presence of variable
volume of 0.1 M acetic acid.



M. M. El Jamal

135

�������	�
��
�������������������������
���������

������������������������%��
�3�
�
�������(�� �����������:

����� ����������� ���������������������3���%��(�����	�?

��
��	�<�����2�� ����B'"7��#�B'B/����
���� �
�G�������

������0	��� ��� ������	�E���� ��� � �B� !4�� �������3������

��
����������(�  �%�:

3( ) 3 1 ( )IIIFe citrate H e Fe II H citrate+ −
←+ + → +

������������
� ������������������	�<�����	�7�����

� ��������2�� ����� B'B/��������������
����������������

���
�����(���������C��3� ����������������
���:

3
2[ ( ) ] 1IIIFe citrate H e− + −

←+ + →
2[ ( )]IIFe citrate Hcitrate− − −

←→ +
�������������'

�������������� ����3�������(�  �(���������������

����� ����'

�����������������3�������������(����
������������

����������	��#'?����������������������3����% ���������

�����������������������(��(���2��3� ��������������
'�4�'

���������������������� �(��������� ���
�������
�������

��
���������������  ������������������������������������

������ �����'����(�������
�����������3���
���F����"'?5����

�������� �����������(���������������������	�����"����"'

	�
�����
������������������������
����� ��!�

��������
�����������
�����
�����

�������� ���������� ��% ������� ���(����������

�I� !�������������
#
$#1� :"B"<�� O�

���
:� 4;B����'�������� � ��

������ �� ���% �� ��
� ���� ��� (���� ������� �I� !�������

�����
#
$?1:"B?"��O�

���
:�4"B�����!?$'�)�����������(��)�%���

��C��J�4��!?$'��������	�
��
������������������������

���������������� �� ��������������� �������������������

������(���������������������������������
����������� ��

����
��%�3�������������������������� ���'����
'�/��	�(�

�3������������������ �����
��
��������� ������%������

����� ���� ����������� � 3� ��� !?�� #$'����� ����������� 

���3�� ���
�������������������������� �����!4$�(����� ���

�������(�����	������������� ����������	� #����
'�/�'�.

�����������������
�����������������������������
�������

����� �������������	�
�������� ���(� ���� ������������

!�������������
#
$#1���������	'����������%��
����������3� ��

��� ���� �2�� �%����� ��������� ��� ���� ��������� �� B'"�:

3
3( ) 3 [ ( ) ] 3IIIFe III Ho phen Fe o phen H← + ++ − → − + �

	�(�3��� ���� !������������
#
$?1����� ��� ��� 3���

���% ����������	'

����� ���������������������� � ���������������2�� 

� �B'B<<��(�������������������% ��(��������������������

�����!������������
#
$?1������'�P�������3�� �����������

(���� �(����������������������������� ��������
�������


�3��������������� �'������������
����(���������������

��2������� 
�%���� ��� ������
������
��
�����%���3����

��������������������������������������������'

.����
��
������������������� ����	�
��
�������

(���������
�����������%�����	����
��������
���������� �����

�������������
�
����� ���%���������������� ���  ���� �����#'

�����������������3������������
���"B�� ����"B�?�*�������

�� ������(����"B�?�*�����>���������������������3����% �

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10

volume of K2Cr2O7

E
(m

V
)

0.3g citrate

0.145g citrate

Fe (II) at pH 3

Fe (II) at pH 1

0.23g citrate

Fig. 5. Titration curves of 10 ml of 0.1 M Fe(II) at pH 3.2 in
presence of variable mass of tri sodium citrate.
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Fig. 6. E-pH diagrams of Fe(III)/Fe(II) in presence  of o-phen.
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 Fig. 7.  E- pH diagrams of Fe(III)/Fe(II)  in presence of variable
mass of KCN.
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